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Detalhamento de SUBPROJETO (Licenciatura)

1. Subprojeto de licenciatura em: Fisica

2. Numero de bolsistas de iniciagdo a 3. Numero de supervisores participantes do subprojeto:
docéncia participantes do subprojeto (de 02
10 até 24): 20

3. Coordenador de area do Subprojeto:

Nome: Weimar Silva Castilho CPF: 843.534.491-68

Departamento/Curso/Unidade: Fisica

Endere¢o completo: Quadra 210 Sul Alameda 03 QI B Plano Diretor Sul

CEP: 77.020-598

Telefone: DDD (63) 3213-1863

E-mail: weimar@ifto.edu.br

Link para o Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3043820195417966

4. Plano de trabalho

| Introdugao

E de amplo conhecimento que a Fisica é considerada pelos professores uma disciplina dificil de ser
ensinada e consequentemente os alunos relatam dificuldades de aprendizagem dos conteudos. Esta visao
ocasionou a redugao da carga horaria desta disciplina, chegando a um nimero insignificante em alguns casos.
Considerando a redugédo da carga horaria alocada a esta disciplina e a vastiddo de conceitos, conteudos e
saberes que ela disponibiliza como basicos para a compreensio dos fendmenos naturais, esse quadro € muito
preocupante, pois, devida a crescente redugao da carga horaria da disciplina e a sua desvalorizagdo perante
outras areas, como Lingua Portuguesa e a Matematica, muitas vezes os alunos podem fazer a opgao de
estudar ou ndo Fisica. Por isso, procedimentos alternativos de ensino certamente sdo necessarios para
instigar a participacdo dos alunos e aumentar o interesse pelos conteludos ministrados nas aulas de Fisica.
Com procedimentos dinamicos espera-se incentivar a participagao interativa dos alunos.

Este subprojeto é uma proposta de viabilizagao de laboratérios didaticos de Fisica, que ha muitos anos
aparecem na literatura especializada em Ensino de Fisica. No entanto, neste ponto de vista, a comunidade de
professores do Ensino Médio se encontra carente de uma publicacdo que contenha uma boa colegcido de
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experimentos de facil execugdo, custando nada ou quase nada. O objetivo é apresentar um subprojeto que
visa preencher esta lacuna com experimentos que possam ser montados por professores e alunos em sala de
aula, com materiais de baixo custo e seja conceitualmente significativos.

A sociedade hoje, ndo aceita mais um procedimento de ensino exclusivamente expositivo. Isso se
reflete na falta de interesse dos alunos em aulas convencionais. Além disso, boa parte dos alunos do Ensino
Média ndo é mais de estudantes em tempo integral, o que exige ainda mais do professor, em termos de
planejamento de aulas que atraiam a ateng¢éo dos alunos.

Observamos que professores se encontram carentes de alternativas para escapar do ensino
tradicional. H&4 que se considerar também que o professor em geral ndo é instrumentado, nem durante nem
apos a sua graduacdo, com técnicas para um ensino mais dindmico. Sabedores do consenso entre os
professores de fisica que a utilizacdo de experimentos é uma técnica que atrai os alunos, resolvemos prover
algo neste sentido. O uso de experimentos pode ser uma possibilidade de transigdo dos modelos tradicionais
de ensino para a construgdo de formas alternativas de ensinar Fisica. De acordo com nossa experiéncia,
quando o professor introduz os experimentos em uma sala de aula comum, ele se vé frente a um novo
comportamento dos alunos: mais interessados e participativos. Neste momento ele podera fazer a opgao por
uma determinada didatica que inclua o uso de experimentos.

A metodologia sera do tipo participagdo/agdo, com coletas de dados nas formas diretas e indiretas,
onde serdo empregados materiais de baixo custo em experimentos na sala de aula. A analise e interpretagéao
dos dados quantitativos demonstraram o valor educacional do emprego dessa metodologia, pois € dada a
oportunidade ao aluno de interagir com o seu meio, conscientizando e despertando-lhe o interesse pela
Ciéncia, enfatizando assim o educando como um ser social.

Il. Apresentagao do Subprojeto

Este trabalho tem como objetivo selecionar uma colecdo de experimentos simples de Fisica,
preferencialmente sem custos para o professor e/ou aluno, que possam ser montados por ambos e que
possibilitem uma aprendizagem significativa dos conceitos fundamentais. A originalidade do projeto reside em
montar uma colecao de experimentos que de fato sejam Uteis a um professor de Fisica que deseje realizar
experimentos em sala de aula, visando prioritariamente os professores das redes oficiais de ensino. Os
experimentos em si, em geral, ndo sao idéias geradas ela equipe.

Nao é nosso interesse simplesmente apresentar experimentos de baixo custo. Essas iniciativas tém,
em geral, o objetivo de proporcionar experimentos sofisticados por um custo menor que aquele dos
fabricantes. Mas muitas vezes demandam recursos tais como pegas ou materiais dificeis de serem
encontrados ou entdo oficinas. Esses fatores impedem que o professor do Ensino Médio, principalmente
aquele da rede publica, venha a se utilizar desses experimentos. A realidade hoje é tal que, na imensa maioria
dos casos, o professor ndo tem tempo e nem a escola tem recursos para reunir todos os materiais e
equipamentos necessarios. Para contornar esse problema, o custo deve ser 0 menor possivel e os materiais
devem estar disponiveis na maior parte das cidades do pais. Para isto, a selegdo dos materiais utilizados para
a execugao dos experimentos deve ser a principal etapa da execugéo do projeto.

Pretendemos com isso solucionar o problema que consideramos ser o maior entrave para o professor
ao utilizar experimentos em sala de aula, pois a realidade de excesso de trabalho e as precarias condi¢des do
ensino no Brasil sao fatores que, somados, desestimulam o professor a se utilizar deste procedimento.

Tudo deve ser simplificado: a coleta de materiais, a montagem e o transporte dos experimentos. De
fato procuramos algo que seja o mais pratico possivel para o professor.

Para a sele¢cdo dos materiais temos dois critérios principais:

« Minimizar os custos. E fato conhecido que a escola publica ndo tem recursos para a compra dos
materiais necessarios.

* Quando a compra for necessaria, é desejavel a disponibilidade dos produtos na maioria dos mercados
locais do pais. Ou seja, temos que pensar que nao s6 o professor de um grande centro urbano, mas
também aqueles de cidade pequena do interior possam encontrar os materiais necessarios. De outra
forma, nosso trabalho n&o atingiria seu objetivo de ampla utilizago.

Apdbs a essa primeira etapa de execugao desse subprojeto, com a experiéncia adquirida em sala de aula,

juntamos mais alguns critérios para nortear o trabalho:

« As dimensdes dos experimentos devem ser tais que todos os alunos de uma sala de aula normal
possam ter uma boa visibilidade, quando da execugao pelo professor.

+ Quando o experimento é de pequenas dimensdes, resta ao professor providenciar mais material de
modo que a turma possa trabalhar em grupos. O trabalho em grupos de alunos é desejavel, mas no
momento da transicdo das aulas tradicionais para aulas com experimentos, quando a didatica ainda
nao sofreu uma alteracdo significativa, achamos importante que pelo menos uma execucgéo seja feita
sob a supervisdo do professor para que ele possa explorar os conceitos envolvidos.
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Que a reprodugéo possa ser feita por qualquer pessoa, mesmo que nao possua habilidades especiais.
Nao necessitar de um laboratério ou sala ambiente especificos, evitando o deslocamento da turma
dentro da escola, ou coibindo o uso de experimentos por falta de local adequado.

Que o material utilizado seja de facil transporte, para que o professor e/ou aluno possa carrega-lo sem
grandes esforgos. Se o material for grande, pesado ou muito delicado, ele acaba ndo sendo utilizado
pelo professor.

Para atender a todas estas condi¢des, em geral resultam experimentos de carater qualitativo. Sem entrar
na questdo da necessidade de um carater quantitativo, os experimentos sugeridos sdo idealizados para o
professor trabalhar os conceitos e a partir dai desenvolver a sua aula. Nao estamos propondo uma colegao de
experimentos para a verificagao de conceitos e sim para a formagéao deles.

Os experimentos que selecionamos sdo de dominio publico. A maioria deles vem sendo publicada nas
mais diversas obras ha muito tempo. Porém, ha uma série de fatores pelos quais os professores ndo os
utilizam:

Custo: muitas vezes as descricbes dos experimentos ndo levam em conta o custo dos materiais. Para
estimular o professor € necessario deixar claro na descricao qual o real custo do experimento, que de
preferéncia deve ser minimo.

Disponibilidade de materiais: o ideal € que os materiais sejam encontrados em casa. Porém, muitas
vezes necessitam-se materiais simples e baratos (ou a custo zero) que somente sdo encontrados fora
de casa. Neste caso ha um desestimulo para a montagem do experimento devido ao tempo que sera
necessario investir para reunir os materiais, pois o texto, em geral, ndo indica onde encontrar os
materiais utilizados.

Fonte: publica¢des, muitas vezes disponiveis em veiculos de pouca circulagdo ou divulgacao, edicdo
esgotada ou somente disponiveis em locais, muitas vezes de dificil acesso para o professor, como as
grandes bibliotecas e Internet.

Autores diferentes levam a apresentagdes ndo uniformes: pode-se nao explicar como se obtém os
materiais, por exemplo, pois nao era a intengao do autor, que poderia muito bem ser somente delinear
a idéia principal do experimento. O trabalho de reunido dos materiais ficaria totalmente a cargo do
professor.

Lingua: quando o idioma é estrangeiro, fica a margem um grande numero de nossos professores. As
publicacdes estrangeiras, além de serem dificeis de serem encontradas, se referem a materiais
encontrados em seus paises de origem.

O subprojeto que ora estamos apresentando nao inclui uma didatica para aquele professor que se decida
a utilizar os experimentos selecionados. Fica a cargo do professor modelar uma nova forma de lecionar, para
aproveitar o interesse despertado pelos experimentos.

A colegdo se constitui em um conjunto de fichas, uma para cada experimento. E nesta ficha que sera
encontrado tudo o que é necessario para a execu¢gdo do experimento. A seguir explanamos o conteudo de
cada secdo de uma ficha. Sao elas:

Titulo.

Objetivo: uma frase escrita de modo sucinto e de preferéncia em linguagem coloquial.

Contexto: determina qual a area da Fisica em que se enquadra o conceito envolvido. Quando o
assunto é bem conhecido pelos professores, como experimentos de mecénica, o contexto € o mais
enxuto possivel. J& em areas onde detectamos uma falta de uma boa explicacdo dos fendbmenos
basicos, como magnetismo, esta secéo se torna extensa.

Idéia do Experimento: consiste de uma explicagdo, o mais direta possivel, de como o experimento
funciona e quais sdo os resultados esperados. Detalhes da montagem s&o explicados posteriormente.
Tabela do Material: nas colunas ltem e Observagbes, descrevemos qual o material a serem utilizados,
materiais substitutos e, principalmente, como obter este material.

Montagem: aqui sao fornecidas todas as instru¢des para a montagem dos experimentos. No entanto,
pela natureza dos materiais que sao utilizados, pode ser que o0 modo de montagem sofra alteragbes.
Em geral optamos por montagens muito simples, justamente para evitar restringir o material a ser
utilizado.

Comentarios: em geral trata-se de comentarios sobre 0 modo de operagdo do experimento ou
caracteristicas de um material substituto, por exemplo.

Esquema Geral de Montagem: é sempre uma figura, com todo o experimento montado.

lll. Comentarios Finais

O objetivo do trabalho, em médio prazo, é a edi¢do de um material didatico, contendo uma boa colegéo

de experimentos. Envidaremos esforcos para amplamente disponivel, para os professores, principalmente os
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da rede publica.

Pretendemos, com isso, solucionar o problema que consideramos ser um entrave para o professor ao
utilizar experimentos em sala de aula, pois a realidade de excesso de trabalho e as precarias condigbes do
ensino no Brasil sdo fatores que, somados, desestimulam o professor a se utilizar deste procedimento.

5. Nome e enderego das escolas da rede publica de | N° de alunos matriculados na Ultimo IDEB
Educagdo Basica (enumerar todas as participantes | escola considerando apenas o do h

do subprojeto institucional) Nivel de Licenciatura’ (quando houver)
Nome: Centro de Ensino Médio Santa Rita de | 1702 41

Cassia

Endereco: Rua Minas Gerais APSE 01 Jardim
Aureny 1 - Cep: 77270-000 Palmas-TO

6. Acoes Previstas

1.

o gk~ W N

10.

11.

Revisdo da literatura;

Escolha de experimentos a serem realizados pelos bolsistas;

Treinamento realizado pelo coordenador do subprojeto para auxilio na montagem dos experimentos;
Cronograma da realizagéo das atividades;

Palestras ministradas pelo coordenador do subprojeto na escola a ser beneficiada pdlo projeto;

Realizacdo semanal de forum de debates, seminarios, sessdes de estudos sobre o assunto para os
licenciandos, com a participacao dos supervisores e professores das turmas e escola participante.

Duragédo de quatro horas semanais;

Selegdo e avaliacdo de metodologias, estratégias e recursos adequados ao ensino, na Escola de
Ensino Médio. Avaliacdo do ensino de Fisica na Escola, através de um roteiro definido, apés amplo
debate sobre o tema considerando as Diretrizes Curriculares Nacional e sugestbes oriundas de

pesquisas em Ensino de Fisica. Duragao de dois meses;

Participagdo no planejamento do professor da escola: os bolsistas participarao com professores das
turmas dos momentos de planejamento para que as suas contribuicbes sejam efetivas. As
possibilidades de intervengdo dos bolsistas, como exercicios da docéncia, serdo também avaliar e
planejar esses momentos. Duragao 06 horas semanais;

Acompanhamento da pratica pedagoégica na escola. Os bolsistas acompanhardo, semanalmente, o
desenvolvimento das atividades didaticas dos professores em sala da aula de forma a proporcionar
aulas praticas com material de baixo custo, implementando em seguida os experimentos. Duragéo de
2 horas semanais;

Exercicio da docéncia acompanhado. Os bolsistas, sob supervisdo do professor da turma onde
mantém o acompanhamento da pratica pedagogica, exercerdo a parte pratica da docéncia de maneira
complementar do professor da turma, em horario diverso da aula do professor. Havera énfase para
atividades experimentais ou de demonstragéo, segundo programacgéo planejada conjuntamente com o
professor da turma, com duragao de duas horas semanais;

Participagdo em encontros com toda a equipe local, todos os participantes do subprojeto reunirdo em

intervalos de 15/20 dias para a producao de uma avaliacio geral de seu desenvolvimento;

! Para efeito deste Edital, sdo trés os niveis de licenciatura aplicaveis: (a) ensino médio, (b) ensino
fundamental e (c) complementar
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12. Elaboragao de relatorios semestrais e artigo para publicagdo em revistas especializadas, em cada

semestre letivo, contanto com o segundo calendario escolar letivo da escola participante.

7. Resultados Pretendidos

1. Manter motivados os alunos ao longo do curso, atraindo estudantes para a carreira docente;

© ®© N o g kM W DN

Implementagao de aulas praticas no ensino de Fisica;

Realizagdo de seminarios sobre o andamento do projeto e resultados obtidos;

Montar um laboratério com experimentos utilizando materiais de baixo custo;

Defesas de monografias e trabalhos de concluséo de curso;
Elaboragdes de roteiros didaticos para fins de instrumentagéo experimental;

Melhoria no ensino-aprendizagem dos conceitos fisicos envolvidos;

Uma melhor qualificacao profissional dos alunos do curso de Licenciatura em Fisica;

Publicagdes de artigos que poderao ser apresentados em conferéncias e eventos;

10. Colaborar para que os professores-supervisores do projeto reflitam sobre suas praticas de ensino;

11. Fazer com que os alunos da escola melhorem seu desempenho no aprendizado da Fisica.

8. Cronograma especifico deste subprojeto

Atividade Més de inicio Més de concluséo
Circuito de palestras. Més - 01 Més - 04
Revisao da literatura. Més - 01 Més - 04
Escolha de experimentos a serem realizados pelos Més - 01 Més - 05
bolsistas.
Elaboragao dos roteiros das atividades. Més - 05 Més - 15
Selegdo e avaliagdo de metodologias, estratégias e Més - 05 Més - 15
recursos adequados ao ensino
Analise dos planejamentos de aula Més - 04 Més - 12
Atividades extracurriculares complementares a pratica
do ensino-aprendizagem em conjunto com os
professores supervisores e coordenador para
elaboragao e producao de materiais didatico-
pedagégicos e experimentos de baixo custo.
Exercicio da docéncia acompanhado Més - 01 Més - 15
Elaboracao dos primeiros relatdrios/artigos do Més - 07 Més - 14
subprojeto dos Bolsistas, supervisores e Coordenador.
Elaboracao do relatério parcial do subprojeto Més - 07 Més - 15
Elaboragao do relatério final do subprojeto Més - 05 Més - 15

9. Previsao das agoes que serao implementadas com a verba de custeio

1. Participagdo em eventos para compartilhar experiéncias do PIBID;

Realizagao de oficinas e mini cursos para implementagédo das agdes previstas no subprojeto;

2
3. Deslocamento dos Bolsistas para desenvolver as atividades do subprojeto;
4

Apresentacdo das atividades do subprojeto em eventos como: feira de ciéncias; semana de
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cursos; relato de experiéncias; semana de ciéncia e tecnologia; jornada cientifica;

5. Curso de aprimoramento para realizagdo das experiéncias de baixo custo no laboratério de
Fisica do IFTO;

6. Realizagio de atividades de extensio para trocas de experiéncias;

7. Realizagdo de experiéncias didaticas nas dareas: cinematica, dinamica, optica, ondas,
termologia, eletrostatica, eletrodindmica, eletromagnetismo e fisica moderna;

8. Produgado de material didatico para auxilio da elaboragdo de cada experimento.

10. Outras informacgées relevantes (quando aplicavel)
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